


考察工作
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一.  剖面圖

在溪流中選擇一處深淺適中，並且方便工作及安全的位置。用一條三米長的樣條橫過溪
流。沿著樣條每隔 0.1 米 量度一次水深及檢視底部特徵。然後，用所得資料繪畫河床的剖面
圖。以下的工作就以此樣條為中心。

二.  一般描述

1. 繪畫一幅研究範圍的簡圖，圖中包括水流方向、露出水面的石塊、陰影蓋著研究範圍的樹
木及其他可能有關的資料。若是污染的溪流，污水出口亦應包括在內。

2. 記錄研究範圍內的河床特質、水的顏色和氣味、在水面漂浮物質(包括泡沫) 和其他有關資
料。

3. 記錄近日的天氣情況。

三.  抽取水樣本

1. 小心地把兩個取樣瓶以溪水完全裝滿，然後帶返實驗室進行化驗。

五.  底部物質
利用一個小鏟，收集大約1000 克的河床物質樣本(如有)，用膠袋把樣本裝好以便帶回實驗室
作分析。

四.  物理因素

1. 用光照度計量度水面及水底的光照度。

2. 分別量度空氣溫度和溪水溫度。

3. 用流速計量度溪流的平均流速。

應在考察範圍內多個不同位置量度以上各項因素，然後取其平均值。
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六.   溪流植物
對於與該生態糸統有關的植物(包括藻類和真菌類)，記錄其密度、微生境、及生態角色。
若發現有較細小的藻類或真菌類植物，亦可收集少量樣本並帶返實驗室用顯微鏡觀察。

七.  溪流動物

對生活於水面和水中的動物，嘗試辨認和記錄其大概密度、生境、及生態角色。若真的需
要捕捉它們作詳細分析，每個品種只捕捉一個。

找尋底棲的動物  :

1. 輕輕地把河床上的石塊拿起，用一個柔軟的毛掃把石塊表面的小動物掃到白色的整理盤
上。由於部份動物體積非常細小，故必須仔細尋找。

2. 當石塊被移開時，若發現有動物正在河床表面活動，亦嘗試把它們收集到整理盤Ď若捕
捉不到，就作出簡單記錄。

3. 用小鏟把河床表面的物質鏟到金屬篩裡，將金屬篩在水中輕輕轉動，較細小的泥沙和雜質
就會被篩出，最後把篩中的動物放在整理盤上作鑑別和統計。

4. 記錄每一個動物品種的大概密度、微生境、及生態角色。

一.  水樣本的化學分析

1 . 酸鹼度  -  pH
用pH 計量度。

2 . 氨含量
加 1亳升的C溶液(奈氏試劑)進25亳升的樣本中，把溶液搖動。若呈現黃色即表示有氨態
氮存在。用分光光度計量度混合液的透析度並與標準曲線作比較，就可以找出樣本中的氨
含量。

3 . 磷酸鹽含量
將 1滴A溶液(鉬酸氨/硫酸)和1滴B溶液(氯化亞鍚)加入25亳升的樣本中，搖動混合，
若呈現藍色即表示磷酸鹽存在。用分光光度計量度混合液的透析度並與標準曲線作比較，
就可以找出樣本中的磷酸鹽含量。

4 . 總溶解物

用總溶解物計量度。

實驗室工作
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5 . 總懸浮物
秤一張已烘乾的濾紙，用它過濾 100-500亳升的水樣本，然後把它烘乾後再秤。增加的數

      值就是懸浮物的重量。

6 . 化學需氧量  (C.O.D.)

(i) 把大約 5 亳升的濃硫酸加進 100 亳升的水樣本中，混勻。 
(ii) 加入10 亳升的 0.05 M高錳酸鉀溶液(KMnO4) — 氧化劑，沸水浴 30 分鐘。

(iii) 加入100 亳升的0.0125 M草酸鈉溶液(Na2C2O4) — 還原劑。

(iv) 用0.01M高錳酸鉀溶液(KMnO4)把混合液滴定 (終點微紅色)。

(v) 知道被還原的KMnO4份量，就可計算出需氧量。

二.  分析河床物質

1. 記錄河床物質的顏色、氣味、質地 (軟、硬、黏、鬆散等) 及成份如樹枝、枯葉和垃
圾。

2. 將大約500亳升的河床物質倒進一個1000亳升的量筒裡Ď再倒進清水直至混合物的容量到
達1000亳升。用密封黏膜把筒口封好，然後猛烈上下搖動量筒。待水和砂泥完全混合後，
放好量筒讓河床物質自然沉澱數小時)；最後量度各成份的百份比。 泥土成份包括礫石
(直徑 > 2mm)、粗砂 (直徑 0.2 - 2mm)、幼砂 (直徑0.02 - 0.2 mm)、粉砂 (直徑 0.002 - 0.02
mm)、黏土 (直徑 < 0.002) 和腐殖質。

三.  觀察研究生物樣本

1. 用顯微鏡觀察水中和砂泥中的微生物的種類和數量。

2. 鑑別在野外未能即時認出的生物樣本，並且觀察各種生物的適應方法 (攝食、呼吸、

運動、固定、抵禦捕食者等)。    
      



  

學校 / 組別：_____________________________________________________

組員： ________________ ________________ ________________

________________ ________________ ________________

________________ ________________ ________________

研究日期：________________ 研究時間：________________

剖面圖數據

2007 Ho Koon Nature Education cum Astronomical Centre   可觀自然教育中心暨天文館                   stream                            

在樣條上位置 0 m 0.1 m 0.2 m 0.3 m 0.4 m 0.5 m

水深

簡單描述

在樣條上位置 3.0 m 3.1 m 3.2 m 3.3 m 3.4 m 3.5 m

水深

簡單描述

在樣條上位置 2.4 m 2.5 m 2.6 m 2.7 m 2.8 m 2.9 m

水深

簡單描述

在樣條上位置 1.8 m 1.9 m 2.0 m 2.1 m 2.2 m 2.3 m

水深

簡單描述

在樣條上位置 1.2 m 1.3 m 1.4 m 1.5 m 1.6 m 1.7 m

水深

簡單描述

在樣條上位置 0.6 m 0.7 m 0.8 m 0.9 m 1.0 m 1.1 m

水深

簡單描述

數據記錄表

研究溪流生態系統
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研究範圍的簡圖 (          )

 一般描述

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

 近日天氣情況

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________
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物理因素

化學因素

河床物質
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地點  甲 地點 乙

光照度 (Lux) 水面

水底

溫度  (         ) 氣溫

水溫

平均流速  (m/s)

地點  甲 地點 乙

氨含量  (ppm)

磷酸鹽含量  (ppm)

pH

總溶解物 (ppm)

總懸浮物  (mg/l)

溶氧量   (mg/l)

化學需氧量   (mg/l)

地點   甲 地點  乙

性質

顏色

氣味

礫石比例  (%)

粗砂比例  (%)

幼砂比例  (%)

粉砂比例  (%)

黏土比例  (%)

腐殖質比例  (%)
備註

oC

7



溪流植物

  

溪流動物
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地     點     甲                    地     點     甲                    地     點     甲                     地     點     乙                    地     點     乙                    地     點     乙

植物名稱 微生境 密度 生態角色 微生境 密度 生態角色

 

                    地     點     甲                    地     點     甲                    地     點     甲                     地     點     乙                    地     點     乙                    地     點     乙

動物名稱 微生境 密度 生態角色 微生境 密度 生態角色
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研究溪流生態系統

問題思考

1.--在物理因素和生物因素方面，兩個考察地點有何不同？是什麼原因造成這些
___差異？

2.--試舉例說明溪流植物如何適應環境？

3.--試舉例說明溪流動物如何適應環境？

4.--簡單描述幾種在考察地點找到的指示生物？

5.--環境影響生物，生物改變環境，是否真確？

6.--舉幾個共生關係的例子。

7.--人類如何直接和間接影響溪流生態糸統？

8.--這次研究有沒有限制？請提出一些跟進的研究項目。

11.--試作出總結。




